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(54) 发 明 名 称 

膛 内 活塞 自由 后 举 式 自动 武器 的 新 的 自 
动 原 理 
(57) 摘要 

腾 内 活 着 自 后 坐 式 自 动武 器 的 新 的 自 动 Te A 了 X 而 人 9 
原理 适用 于 包括 手枪 、 步枪 、 冲 锋 检 卡宾枪、 机 i | 
枪 、 中 小 口径 的 自动 炮 ( 即 机 关 炮 ) 在 内 的 所 有 自 
动武 器 ;运用 这 种 新 的 自动 原理 可 以 使 武器 的 身 | : 
击 精度 和 理论 射 速 同时 得 到 提高 , 因此 大 幅度 提 i ee 
高 武器 性 能 。 本 发 明 核心 理念 之 一 在 于 枪 管 的 枪 
腾 部 分 与 弹 膛 部 分 被 分 离 ,不 再 作为 人 要 体 ,在 | | 
发 射 枪弹 的 过 程 中 , 弹 膀 部 分 可 以 相对 于 枪 膛 前 
分 产生 位 移 ; 弹 膛 部 分 容纳 、 定 位 并 且 闭 锁 检 弹 ， 
这 意味 着 弹 膛 部 分 就 是 检 机 的 一 部 分 。 既 可 以 将 


~ 
人 


腾 部 分 当 作 伸 入 检 管 内 部 的 枪 机 , 也 可 以 认为 
是 将 闭锁 枪弹 的 自由 检 机 与 弹 膛 一 体 化 。 核 心 
人 今 
作 


人 


全 之 二 在 于 通过 设计 火药 气体 对 弹 膛 部 分 的 有 
面积 可 以 获得 所 需要 的 不 同 的 后 坐 能 量 。 
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1. 本 发 明 的 技术 特征 在 于 将 卓 动 武 右 的 枪 管 的 枪 采 部 分 与 弹 膀 部 分 分 离 并 且 利 用 火 
药 气体 对 弹 膀 部 分 的 作用 使 其 后 坐 以 此 实现 武器 的 目 动 循环 射击 \ 同 时 通过 设计 弹 腾 部 分 
的 各 个 端面 及 其 面积 而 使 火药 气体 作用 于 弹 用 部 分 的 各 个 端面 所 产生 的 各 个 方向 的 作用 


力 的 合力 可 以 灵活 的 被 改变 而 实现 不 同 的 后 坐 能 量 。 


2. 运用 权利 要 求 1 中 所 述 的 本 发 明 所 独 有 的 技术 而 将 此 技术 实现 为 产品 , 其 技术 特征 


为 依据 权利 要 求 ! 中 所 述 的 原 到 


和 运用 权利 要 求 ! 中 所 述 的 本 发 明 独 有 的 技术 作为 必要 的 


组 成 部 分 才能 构成 一 个 完整 的 产品 。 
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膛 内 活塞 自由 后 坐 式 自动 武器 的 新 的 自动 原理 

技术 领域 : 

[0001] ”本 文中 所 称 上 自动 武器 ,是 指 利用 火药 气体 发 射 弹 丸 并 且 由 这 个 火药 气体 提供 目 动 
完成 循环 射击 所 需要 的 能 量 的 武器 。 

[0002] ”自动 武器 包括 :半自动 / 目 动 的 手枪 ,半自动 步枪 (如 狙击 步枪 ), 目 动 步 枪 , 冲锋 
枪 、 卡 宾 枪 , 机枪, 中、 小 口径 的 自动 炮 ( 即 机 关 炮 ) 。 


背景 技术 : 
[0003] ”目前 世界 上 现 有 的 自动 完成 循环 射击 的 原理 ,可 以 分 为 三 类 :气体 直接 作用 而 枪 
机 闭锁 、 气 体 间 接 作 用 而 枪 机 闭锁 、 气 体 间 接 作用 而 枪 机 自由 ( 半 自 由 ) 后 坐 。 
[0004] ”全 气体 直接 作用 而 枪 机 闭锁 :火药 气体 直接 作用 于 枪 机 套件 (主要 包括 活塞 、 推 
杆 和 枪 机 框 ) 从 而 推动 检 机 后 坐 完成 退 壳 、 复 进 、 供 弹 以 及 待 击发 等 循环 过 程 ;在 弹丸 发 射 
过 程 之 中 枪 机 与 枪 管 保持 闭锁 而 没有 相对 位 移 〈( 即 后 坐 ) ,因此 同样 需要 火药 气体 (首先 ) 
提供 解除 闭锁 的 能 量 。 根 据 枪 机 套件 的 不 同 ,主要 可 以 分 为 歇 气 式 (如 美国 的 ML6 枪 族 )、 
短 行程 导 气 活塞 式 (如 中 国 的 95 式 检 族 和 德国 的 636 枪 族 ) 和 长 行程 导 气 活塞 式 (如 苏 
联 的 AK-47774 枪 族 ) 这 三 种 。 这 是 目前 应 用 最 普遍 的 自动 原理 。 
[0005] ”全 气体 间接 作用 而 枪 机 闭锁 :火药 气体 间接 的 、 通 过 枪 管 ( 炮 管 ) 和 弹壳 传递 能 量 
从 而 推动 枪 机 后 坐 完成 退 壳 、 复 进 、 供 弹 以 及 符 击 发 等 循环 过 程 ;在 弹丸 发 射 过 程 之 中 枪 机 
与 检 管 保持 闭锁 而 没有 相对 位 移 ( 即 后 坐 ) ,因此 同样 需要 这 个 间接 传递 的 能 量 (首先 ) 用 
于 解除 闭锁 。 由 枪 管 来 传递 能 量 的 自动 方式 , 偿 可 以 区 分 为 枪 管 短 后 坐 式 (如 ML911 手枪 和 
M2 重 机 检 ) 和 检 管 ( 炮 管 ) 长 后 坐 式 。 需 要 说 明 的 是 在 此 原理 基础 上 利用 火药 气体 直接 或 
者 间接 作用 以 使 枪 机 加 速 或 者 减速 的 方式 并 不 会 改变 此 原理 本 身 而 只 是 起 到 附加 的 作用 。 
其 它 如 火 帽 或 弹壳 后 佬 自 动 方式 也 属于 此 类 。 

[0006] ”全 气体 间接 作用 而 枪 机 自由 ( 半 自 由 ) 后 坐 :火药 气体 间接 的 、 通 过 弹壳 传递 能 
量 从 而 推动 枪 机 后 坐 完成 退 壳 、 复 进 、 供 弹 以 及 得 击发 等 循环 过 程 ;在 弹丸 发 射 过 程 之 中 枪 
机 与 枪 膛 没有 闭锁 因而 可 以 相对 枪 管 产 生 相 对 位 移 〈( 即 后 坐 )。 可 以 分 为 自由 式 枪 机 (如 
UZI 冲锋 检 ) 和 半 自 由 枪 机 (如 G3 步枪 和 MP5 冲锋 检 ) 。 
[0007] ”以 这 三 种 基本 原理 为 基础 并 复合 运用 则 可 以 有 混合 式 的 自动 方式 ,如 导 气 式 与 枪 
管 短 后 坐 式 混 合 后 坐 方式 ,但 这 些 自动 方式 本 身 并 非 新 的 自动 原理 。 
[0008] ”而 本 发 明 创 造 了 第 四 种 自动 原理 , 即 气体 直接 作用 而 枪 机 自由 后 坐 。 


发 明 内 容 : 

[0009] ”依据 现 有 的 自动 原理 设计 的 上 自动 武器 其 枪 管 为 一 整体 ,一 般 采 用 一 整 块 金属 毛坯 
通过 机 加 工 而 成 。 其 中 包含 有 枪 胜 和 弹 膀 这 两 个 部 分 。 枪 管 的 枪 腾 部 分 刻 有 腾 线 以 引导 弹 
头 在 其 中 同 检 口 发 射 并 使 弹头 旋转 ; 检 管 的 弹 膀 部 分 包括 容纳 和 定位 枪弹 的 膛 室 以 及 引导 
弹头 进入 枪 膀 的 膀 喉 《或 者 称 导 锥 ) , 弹 膀 部 分 没有 脱 线 。 

[0010] “运用 之 前 的 三 种 基本 自动 原理 构造 的 自动 武器 在 发 射 枪弹 时 , 无 论 是 气体 直接 作 


3 
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用 还 是 间接 作用 , 枪 管 整体 保持 不 变 即 枪 脱 部 分 与 


闭锁 或 者 是 自由 ( 半 自 由 ) 式 枪 机 , 枪 管 整体 保持 不 2 
位 移 。 

[0011] ”本 发 

体 , 在 发 射 枪弹 的 过 程 


位 并 且 闭 锁 检 弹 , 因 此 在 检 弹 击发 后 : 


弹 膀 部 分 不 产生 相对 位 移 ;无 论 是 枪 机 
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移 ， 这 意 味 着 


机 ,也 可 以 认为 这 是 将 闭锁 枪弹 的 目 
(在 弹 膛 部 分 后 


即 枪 用 部 分 与 弹 膛 部 


分 不 产生 相对 


明 核 心理 念 之 一 在 于 枪 管 的 枪 膀 部 分 与 弹 膀 部 分 被 分 离 ,不 再 作为 一 个 整 
中 , 弹 腾 部 分 可 以 相对 于 枪 腾 部 分 产生 位 移 ;因为 弹 腾 部 分 容纳 、 定 


秆 携带 弹 充 共同 运动 , 弹 克 相对 于 弹 膛 部 分 不 产生 位 
弹 膛 部 分 本 身 就 是 枪 机 的 一 部 分 。 既 可 以 将 弹 膛 部 分 当 作 伸 入 枪 管内 部 的 枪 
由 枪 机 与 弹 腾 部 分 一 体 化 。 需 要 说 明 的 是 ,出 于 设计 


距离 比较 短 的 情况 下 )、 制 造 方便 和 控制 逆 配 精度 的 考虑 , 也 可 能 在 枪 胜 


入 口 处 加 工 有 部 分 的 膀 喉 ( 导 锥 ) ,因此 可 能 的 情况 是 在 检 骨 部 分 和 弹 腾 部 分 都 存在 〈 部 


分 ) 膀 喉 ( 导 锥 ) ; 当 需 要 枪 机 高 速 后 4 


《这 导致 弹 膛 部 分 后 多 


距离 比较 长 ) 时 , 则 需要 将 


膛线 延伸 到 弹 膀 部 分 ,因此 在 弹 膀 部 分 (需要 较 高 的 装配 精度 ) 也 存在 膛线 ;而 无 论 枪 采 中 


存在 膛 喉 〈 导 锥 ) 或 弹 腾 中 存在 膛线 的 情况 ,者 
为 密闭 火药 气体 并 利用 火药 气体 提供 
三 个 部 分 组 成 , 枪 朵 、 弹 膛 及 枪 管 套件 多 


[0012] 


不 会 影响 本 发 明 所 包含 的 目 动 原理 本 身 。 


后 能 能量 , 枪 和 锚 


由 检 脱 、 弹 膀 及 枪 管 套件 这 


| 心 线 重 


中 枪 膀 与 枪 管 套件 固定 连接 而 弹 膀 部 分 可 以 沿 着 革 


之 间 , 火药 气体 被 密闭 ;而 在 密闭 的 火药 气体 的 


位 移 。 弹头 向 枪 


合 , 枪 管 套 件 包 履 枪 采 部 分 与 弹 膀 部 分 ,其 


I 心 线 相对 枪 膀 部 分 运动 。 在 这 三 个 部 分 


和 E 用 下 检 胖 与 弹 膀 在 枪 管 套件 中 产生 相对 


口 运动 , 而 弹壳 被 闭锁 在 弹 膀 中 ,因此 火药 气体 相对 的 也 被 从 整个 枪 管 的 两 
端 密闭 。 火 药 气 体 直 接 作用 于 弹 膀 的 端面 并 推动 弹 膛 相对 于 枪 脱 运动 ,同时 


由 于 弹壳 被 闭 


锁 在 弹 膀 中 因此 也 通过 弹壳 传递 能 量 间接 推动 弹 膀 部 分 运动 ,但 是 因为 弹壳 此 时 可 以 被 视 


为 整个 弹 膛 的 一 部 分 , 因 ] 


膀 运 动 ;而 弹 膀 本 身 与 枪 膀 和 枪 管 套件 之 间 没 有 任何 的 闭锁 ,只 会 在 火药 气 


由 运动 ,因此 这 种 自动 原 ] 
[0013] “本 发 明 的 核心 到 


计 火 药 气 体 对 弹 膀 部 分 的 作用 玫 
积 是 指 在 枪 膀 、 弹 膀 与 枪 管 套 件 构 成 的 密闭 空间 
因而 作用 力 的 方向 不 同 因此 通过 设计 不 同方 向 的 端 下 
大 小 , 最终 推 动弹 膛 〈 枪 机 ) 后 名 


[0014] 


蛙 就 是 气体 直接 作用 而 枪 机 上 自由 后 坐 式 。 


比 总 体 上 可 以 认为 火药 气体 直接 作用 于 弹 膀 部 分 而 使 其 相对 于 枪 


本 的 推动 下 日 


LE 念 之 二 在 于 弹 膀 的 端面 的 有 效 作用 面积 决定 后 坐 能 量 , 即 通过 设 


1 积 则 可 以 获 


寻 所 需要 的 不 同 的 后 坐 能 量 。 所 谓 有 效 作用 面 


中 火药 气体 对 弹 膀 的 端面 的 


乍 用 方向 不 同 


| 及 其 面积 则 可 以 控制 合力 的 方向 和 
的 有 效 作 用 力 对 应 的 面积 值 就 是 有 效 作用 面积 。 
本 发 明 包 括 一 种 特殊 的 应 用 :弹头 和 火药 气体 的 动量 值 与 弹 膀 部 分 、 弹 这 和 检 机 


头 的 后 坐 动量 值 相 等 的 条 件 下 , 枪 管 遭 循 动量 守恒 保持 静止 而 不 产生 后 坐 , 在 车 载 、 机 载 武 


器 等 运用 中 ,可 以 使 枪 管 浮动 的 同时 也 不 后 色 
后 坐 ;使 用 特殊 的 缓冲 方式 以 使 (相对 枪 


或 者 俩 转 , 而 上 只是 弹 腾 部 分 与 枪 机 头等 组 件 
管 浮动 而 非 刚性 连接 的 ) 弹 膀 部 分 、 各 组 件 以 及 机 


苗 之 间 的 作用 力 不 被 传递 到 枪 管 上 , 则 可 以 显著 提高 连续 射击 的 精度 。 这 种 目 动 方式 基于 


动量 守恒 原理 


因此 可 称 为 “动量 平衡 后 多 


[0015] ”由 于 非常 容易 的 就 可 以 将 枪 管 


了 


在 放大 的 检 管 中 因此 是 在 广义 上 的 枪 髓 


为 一 个 活塞 机 构 ,弹头 被 高 速 回 前 推动 的 同时 ; 
形象 化 为 “ 膛 内 活塞 目 由 后 坐 式 ”或 者 “ 活 


征 来 描述 前 述 三 种 自动 原 到 


套件 视 为 枪 管 的 径 回 伸 展 并 将 弹 膀 部 分 视 为 一 个 
| 心 线 自由 运动 的 活塞 ,整个 枪 管 可 以 被 视 


6 塞 被 低速 回 后 推动 , 因此 这 种 自动 原理 被 


窗 式 日 


LE 可 以 称 其 为 导 气 式 、 管 退 式 和 日 


由 枪 机 ”。 如 果 我 们 用 最 典型 的 应 用 和 特 
由 枪 机 ,那么 我 们 可 以 用 “活塞 
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式 ” 这 个 简称 来 代表 本 发 明 所 包含 的 自动 原理 及 其 运用 〈 即 自动 方式 ) 。 

[0016] ”活塞 式 这 个 概念 非常 容易 与 导 气 式 原理 中 的 活塞 短 行程 或 者 活塞 长 行程 自动 方 
式 相 混 消 , 因为 在 这 两 种 自动 方式 中 也 存在 火药 气体 直接 作用 的 活塞 。 如 果 拓 展 一 下 想象 
力 的 话 ,我们 可 以 将 这 两 种 自动 方式 中 的 活塞 放大 、 容 纳 枪弹 、 与 枪 机 一 体 化 、 伸 入 枪 管 并 
在 其 中 自由 后 坐 ,或 者 我 们 也 可 以 想象 成 将 这 两 种 自动 方式 中 的 枪 机 和 枪 机 套件 (活塞 推 
杆 和 枪 机 框 ) 缩小 并 放 入 活塞 中 ,那么 这 种 构造 就 是 本 发 明 所 包含 的 活塞 式 自 动 方式 了 。 
由 此 可 以 看 出 , 虽然 都 是 火药 气体 直接 作用 于 活塞 ,但 是 因为 一 方面 枪 机 自由 后 坐 与 枪 机 
闭锁 的 本 质 差别 , 另 一 方面 所 利用 的 火药 气体 能 量 的 时 机 和 比例 的 不 同 即 在 本 发 明 中 火药 
气体 是 在 整个 弹头 发 射 过 程 中 全 程 、 持 续 作 用 于 活塞 而 这 两 种 自动 方式 是 阶段 性 的 和 脉冲 
式 的 利用 火药 气体 的 作用 ,因此 这 就 决定 了 本 发 明 是 一 种 新 的 自动 原理 而 不 仅 是 一 种 新 的 
自动 方式 。 如 果 将 枪 机 框 本 身 也 当 作 一 个 活塞 和 活塞 杆 的 话 , 吹 气 式 自动 方式 同 活塞 短 行 
程 和 活塞 长 行程 自动 方式 相 比 则 自动 原理 完全 一 样 而 仅仅 只 是 自动 方式 上 的 细微 差别 , 与 
活塞 式 相 比 则 有 本 质 区 别 。 

[0017] ”与 自由 枪 机 相 比 ,不 仅 是 在 结构 和 作用 方式 上 有 差别 即 火 药 气 体 直 接 作 用 于 枪 机 
与 间接 作用 于 枪 机 的 差别 , 当然 同样 可 以 将 作为 传递 能 量 的 载体 的 弹壳 也 当 作 枪 机 的 一 部 
分 来 看 待 ;但 是 这 正 说 明了 更 本 质 的 差别 在 于 当 弹 药 一 定 因此 腾 压 、 作 用 面积 和 作用 时 间 
一 定 的 前 提 下 , 自由 枪 机 只 能 根据 这 三 个 指标 来 被 动 的 设计 枪 机 的 质量 (各 种 延迟 机 构 同 
样 可 以 被 换算 为 等 效 质量 ) 并 且 可 以 被 利用 的 火药 气体 能 量 是 有 限 (因为 作用 面积 被 弹壳 
尺寸 所 决定 而 与 枪 机 无 关 而 作用 时 间 同 样 也 受 限 于 弹壳 的 性 能 也 与 检 机 无 关 ) 的 同时 既 
不 能 增加 也 不 能 减少 ,而 活塞 式 则 可 以 灵活 的 、 按 照 不 同 能 量 需 要 的 、 主 动 的 设计 枪 机 的 
质量 和 后 坐 能 量 , 既 可 以 远大 于 弹壳 本 身 的 尺寸 和 性 能 (弹性 .强度 和 塑性 ) 所 决定 的 后 坐 
能 量 , 也 可 以 远 小 于 弹壳 本 身 的 尺寸 和 性 能 所 决定 的 后 坐 能 量 , 因此 枪 机 的 质量 与 弹药 非 
直接 相关 并 且 与 弹壳 的 尺寸 和 性 能 不 相关 。 

[0018] ”与 管 退 式 相 比 , 活塞 式 本 身 建 立 在 将 枪 管 分 离 的 基础 上 , 则 活塞 本 身 就 可 以 被 当 
作 是 部 分 的 枪 管 ,于 是 活塞 式 自动 方式 可 以 被 想象 成 是 “部 分 枪 管 ” 后 坐 式 。 全 部 与 部 分 的 
差别 在 于 质量 上 的 不 同 决 定 了 后 坐 能 量 的 不 同 ,正如 我 们 经 常见 到 的 通常 管 退 式 自动 方式 
为 了 获得 更 大 的 后 坐 速 度 以 完成 正常 的 自动 循环 必须 要 增加 枪 管 加 速 后 坐 装 置 或 者 枪 机 
加 速 装置 , 而 活塞 式 自动 方式 完全 可 以 通过 弹 腾 端面 的 设计 获得 需要 的 能 量 。 同样 的 , 两 种 
自动 原理 在 本 质 上 的 差别 在 于 管 退 式 是 建立 在 后 坐 能 量 由 弹药 性 能 决定 而 不 能 被 主动 控 
制 的 理论 基础 上 , 而 活塞 式 则 完全 相反 。 

[0019] ”气体 直接 作用 而 枪 机 自由 后 坐 自动 原理 / 活塞 式 自 动 方式 的 优点 : 

[0020] ”全 结构 简单 .动作 可 靠 、 适 应 更 复杂 更 恶劣 的 环境 和 使 用 条 件 : 

[0021] ”本 质 上 活塞 就 是 自由 枪 机 ,只 相当 于 将 传统 意义 上 的 自由 枪 机 分 离 成 活塞 与 简单 
的 复 进 机 构 这 两 个 部 分 而 已 。 不 需要 复杂 的 导 气 回路 、 枪 机 套件 〈 如 活塞 杆 和 枪 机 框 ) 和 
复杂 的 枪 机 开 闭 锁 曲 面 ,不 需要 复杂 的 枪 机 结构 或 者 复杂 的 枪 机 延迟 后 坐 机 构 ,也 不 需要 
枪 管 定位 .后坐 和 复 进 机 构 , 因此 比 起 导 气 式 、 管 退 式 和 半 自 由 枪 机 在 结构 上 都 要 简单 的 
多 、 运 动 部 件 都 要 少 的 多 , 同时 由 于 火药 气体 全 程 连 续 作 用 而 能 量 储备 充足 因此 动作 更 为 
可 靠 。 


[0022] ”由 于 没有 需要 精密 加 工 的 复杂 零件 ,只 要 求 一 般 工 业 标 准 下 的 加 工 精 度 而 不 需要 
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专门 的 加 工 设备 , 因此 容易 制造 且 成 本 低 。 

[0023] ”由 于 后 坐 动作 都 产生 在 密闭 的 (广义 上 的 ) 枪 管内 而 枪 机 、 机 车 密闭 不 与 外 界 接 
触 , 枪 机 更 不 容易 被 环境 污染 ;没有 导 气 结构 因此 不 存在 积 碳 或 者 被 杂 物 堵塞 的 问题 ; 活 
塞 与 枪 管 其 它 部 分 采用 相同 材料 而 轴 心 线 重合 因此 无 论 是 在 高 温 还 是 在 低温 环境 下 自动 
循环 均 可 以 保持 正常 动作 ;运动 件 少 因此 受 环境 变化 影响 更 少 且 更 容易 通过 设计 来 适应 。 
[0024] ”全 出 击 精度 优 于 一 切 导 气 式 、 管 退 式 和 自由 ( 半 目 由 ) 枪 机 式 ,特别 是 在 连 发 射击 
模式 下 : 

[0025] ”所 有 运动 件 均 沿 枪 管 轴 心 线 往复 运动 , 相 比 导 气 式 目 动 方式 由 于 没有 偏离 枪 管 轴 
心 线 的 活塞 连 杆 机 构 及 其 在 平行 于 轴 心 线 方 回 上 的 往复 运动 因此 不 存在 偏心 力 盾 ; 相 比 吹 
气 式 、 自 由 ( 半 自 由 ) 枪 机 式 则 因为 活塞 后 坐 行 程 极 短 (通常 为 1-2CM) 而 复 进 机 构 的 质量 
可 以 被 设计 的 很 小 ,因此 在 后 坐 和 复 进 动作 中 枪 六 的 质心 改变 要 小 的 多 ; 枪 管 可 以 浮动 而 
不 必 象 导 气 式 和 管 退 式 那 样 被 固定 。 上 述 几 个 原因 同时 作用 ,因此 可 以 使 活塞 式 目 动 方式 
获得 极 好 的 射击 精度 。 更 重要 的 是 ,后 坐 力 一 定 的 情况 下 活 贤 式 自 动 方式 可 以 保证 在 各 种 
自动 方式 中 具有 最 小 的 作用 力矩 ,因此 在 连 发 射击 模式 下 具备 最 好 的 射击 精度 。 

[0026] ”全 后 从 能 量 可 以 主动 控制 且 可 以 获得 相 比 导 气 式 \、 管 退 式 和 上 自由 枪 机 这 三 种 上 自动 
方式 更 高 的 能 量 : 

[0027] ”理论 上 在 这 三 种 上 自动 方式 中 只 有 导 和 气 式 可 以 主动 控制 后 坐 能 量 , 通常 这 是 通过 改 
导 气 孔 的 截面 积 或 相对 位 置 来 实现 的 ;而 管 退 式 与 自由 ( 半 自 由 ) 枪 机 式 在 弹药 与 枪 膀 
性 能 一 定 的 条 件 下 其 后 坐 能 量 已 经 被 确定 而 无 法 被 更 改 。 而 与 导 气 式 上 自动 方式 相 比 ,活塞 
式 可 以 获得 高 的 多 的 后 坐 能 量 ,也 可 以 将 活塞 设计 的 更 小 巧 而 只 需要 更 很 少 的 后 坐 能 量 ， 
而 导 气 式 受 限于 结构 而 必须 要 求 相对 较 重 的 枪 机 并 且 过 小 的 能 量 直接 导致 导 气 孔 截 面积 
过 小 而 无 法 稳定 工作 。 反 过 来 说 , 若 导 和气 式 自 动 方式 想 要 获得 活 蜗 式 的 高 后 坐 能 量 ( 以 增 
加 后 坐 速率 ) ,除了 要 将 导 和 气孔 方法 之 外 也 必须 要 将 气体 传输 结构 、 枪 机 和 检 机 套件 设计 的 
很 复杂 或 者 很 庞大 , 因为 能 量 的 提高 直接 导致 运动 件 之 间 的 作用 力 的 增加 ;同时 枪 管 受 力 
情况 恶化 则 会 严重 影响 射击 精度 。 而 活塞 式 上 自动 方式 可 以 在 保证 精度 不 变 的 前 提 下 提供 高 
的 多 的 理论 射 速 ,通过 设计 并 且 与 其 它 的 机 构 或 者 组 件 配合 则 可 以 同时 获得 高 精度 和 高 射 
速 , 从 而 成 倍 提高 自动 武器 的 作战 效能 。 

[0028] ”全 容错 和 目 适 应 能 

[0029] ” 相 比 自由 ( 半 自 由 ) 枪 机 式 , 因 为 后 坐 距离 可 以 长 的 多 因此 可 以 将 元 余 度 设计 的 
更 高 ,从 而 对 各 种 意外 的 敏感 度 下 降 , 比如 当 枪 脱 污 沁 的 时 候 , 自由 枪 机 式 必 然 在 更 高 的 膛 
压 下 加 速 枪 机 后 坐 从 而 使 火药 气体 向 后 喷射 而 损坏 枪械 结构 甚至 伤害 射击 者 , 而 更 长 的 后 
坐 距离 则 可 以 减少 其 至 抵消 膛 压 的 变化 对 后 坐 的 影响 从 而 具备 更 好 的 对 弹药 的 适应 性 以 
及 保证 射击 安全 和 可 靠 动作 。 

[0030] “” 鲁 通 用 性 强 因 而 适用 于 检 族 全 体 而 提高 实战 条 件 下 的 作战 能 力 和 节约 成 本 : 
[0031] ”弹药 一 定 的 条 件 下 , 枪 几 长 度 的 改变 会 导致 后 坐 能 量 的 改变 ,对 于 活 竖 式 自 动 方 
式 来 说 , 只 要 非常 简单 的 在 枪 机 (活塞 与 复 进 机 构 ) 上 增加 或 者 减少 一 个 附加 质量 就 可 以 
使 后 坐 能 量 〈 即 后 坐 速 率 ) 完全 可 控 而 不 需要 对 整个 结构 作出 改变 , 比如 导 气 孔 位 置 和 鹤 
面积 . 导 和 气 结构 和 活塞 杆 的 尺寸 ` 复 进 得 的 能 量 . 开 闭锁 或 者 延迟 机 构 的 位 置 和 性 能 。 因 此 
在 所 有 的 自动 方式 中 具备 最 优秀 的 枪 族 化 能 力 , 比如 同样 的 活塞 可 以 适用 于 使 用 同样 的 弹 
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药 的 突击 步枪 卡宾 枪 、 轻 机 枪 或 者 重 机 枪 、 狙 击 步枪 ,各 种 枪支 分 别 具 备 完全 不 同 的 理论 
射 速 。 半 自由 枪 机 自动 方式 基本 不 具备 这 样 全 面 的 枪 族 化 的 能 力 , 而 虽然 导 气 式 可 以 具备 
这 样 的 适应 性 但 是 在 战场 条 件 下 则 效率 下 降 , 因为 导 气 式 不 可 避免 的 要 更 改 部 分 结构 从 而 
在 缺少 专 有 工具 的 实战 条 件 下 不 能 实现 部 件 的 互 换 , 相 比 之 下 活塞 式 则 可 以 在 任何 条 件 下 
互 换 零 件 从 而 提高 作战 能 力 。 特 别 在 于 , 由 于 枪 管 〈 检 腾 部 分 ) 螺 接 于 枪 管 套件 , 则 不 需要 
专门 工具 和 人 员 即 可 直 接 、 快 速 更 换 枪 管 。 
[0032] ”零件 的 通用 性 同时 也 可 以 降低 生产 制造 的 成 本 ,并 降低 维护 和 训练 的 费用 以 及 后 
勤 压 力 。 

[0033] ”会 间 接 的 作用 : 

[0034] ”更 高 的 精度 意味 着 更 少 的 弹药 就 可 以 达成 同样 的 战术 目的 ,从 而 将 此 减少 的 质量 
用 于 提高 武器 的 机 动 性 或 者 用 于 提高 防护 能 力 , 则 可 以 提高 战术 能 力 和 战场 生存 率 。 
[0035] ”更 高 的 射 速 意味 着 火力 密度 的 提高 , 从 而 在 提高 作战 能 力 的 同时 扩大 控制 战场 的 
范围 和 强度 ,从 而 使 战术 更 灵活 以 及 提高 任务 弹性 。 技术 的 进步 导致 性 能 的 提高 , 从 而 也 会 
导致 战术 的 改变 和 观念 的 转变 , 比如 应 用 活塞 式 自 动 方式 的 高 射 速 通用 机 检 就 不 再 是 传统 
的 连 发 射击 模式 了 。 
[0036] ”精度 和 射 速 的 同时 提高 , 则 可 以 使 用 更 少 的 战斗 人 员 就 可 以 达成 同样 的 战术 目 
的 ,由 此 可 以 精简 编制 提高 作战 灵活 性 和 机 动 性 ,减轻 后 就 压力 (也 将 促进 和 人员 的 精简 ) 和 
节省 人 员 开 支 ,同时 因为 武器 性 能 领先 而 强化 战斗 意志 和 使 士气 获得 提升 则 对 作战 能 力 和 
结果 产生 积极 影响 。 

[0037] ”气体 直接 作用 而 枪 机 自由 
[0038] ”全 传统 观念 的 障碍 : 
[0039] ”新 的 自动 原理 或 自动 方式 总 是 不 容易 被 接受 ,特别 是 传统 的 自动 方式 在 技术 上 成 
熟 . 在 经 验 上 丰富 而 对 于 新 技术 的 风险 更 加 敏感 。 在 一 些 国 家 和 军队 中 , 普遍 存在 追求 高 
可 靠 性 和 廉价 大 量 制造 能 力 的 观念 ,而 不 能 接受 “高 度 精密 会 更 加 可 靠 ”、“ 全 寿命 期 成 本 控 
制 ” 以 及 “增加 技术 的 投入 反而 会 使 包括 人 员 在 内 的 总 的 费用 降低 ”的 观念 。 

[0040] ”技术 的 进步 会 导致 武器 运用 方式 和 观念 的 转变 , 比如 高 射 速 的 三 发 点 射 可 以 使 
作战 效能 提高 数 倍 , 而 为 了 发 挥 这 一 优势 则 需要 新 的 训练 方法 ,特别 是 对 于 那些 习惯 于 
使 用 原 苏 联系 的 武器 北 备 的 军队 就 需要 更 加 严格 的 训练 才能 达到 标准 ,例如 通用 机 枪 以 
600-800 发 / 分 钟 的 理论 射 速 实现 火力 压制 和 支援 的 战术 目的 ,但 是 当 机 枪 具备 2400 发 / 
分 钟 的 射 速 的 时 候 就 只 需要 以 每 秒 种 击发 一 次 、 每 次 以 此 高 射 速 完成 三 发 点 射 而 不 需要 连 
续 射 击 或 者 长 点 射 就 可 以 达到 同样 的 战术 目的 (因此 其 连 发 理论 射 速 为 180 发 / 分 钟 ),。 
这 是 因为 高 射 速 可 以 反 过 来 极 大 的 提高 精度 和 命中 率 因 此 原本 需要 10-20 发 枪弹 才能 命 
中 或 者 压制 的 任务 现在 只 需要 3 发 枪弹 束 可 以 完成 。 而 连 发 射击 模式 与 这 种 类 似 于 单 发 射 
击 的 高 速 三 发 点 射 模式 在 习惯 瞄准 方式 以 及 训练 方法 方面 差别 其 大 : 当 弹 药 携带 量 因此 
可 以 适当 减少 以 及 通用 机 枪 可 以 被 设计 的 象 步枪 那样 轻便 因此 步兵 分 队 的 机 动 性 得 以 大 
幅度 提高 而 导致 战术 和 任务 的 改变 ,但 是 更 丰富 因而 更 多 变 的 战术 对 编 成 和 指挥 机 制 提 出 
了 更 高 的 要 求 。 

[0041] ”全能 量 损 失 以 及 改变 内 弹道 性 能 : 

[0042] ”增加 后 坐 能 量 以 到 达 高 射 速 的 目的 ,但 是 与 此 同时 将 导致 弹头 能 量 的 损失 ;另外 ， 
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[0043] ”全 高 温 高 压 火药 气体 密闭 的 难度 : 


[0044] ”本 质 上 枪 炮 就 是 200-400Mpa 的 气体 活塞 机 构 , 一 般 的 目 
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了 内 弹道 性 能 , 需要 改进 弹药 〈 闭 药 量 以 及 发 


动 方式 不 需要 密闭 检 管 


本 喘 而 只 需要 在 弹 帝 的 帮助 下 密闭 弹 膀 就 可 以 ,因而 相对 简单 ;活塞 式 自 动 方 式 因为 增加 


了 一 个 装配 的 枪 管 套件 因而 需要 用 专门 的 密封 设计 以 便 能 在 高 温 高 压条 件 下 保证 气体 密 


闭 和 活塞 的 正常 动作 ,相对 于 传统 的 方式 则 复杂 一 些 , 也 需要 增加 一 定 的 成 本 。 


附 图 说 明 : 


[0045] ”如 图 1 所 示 , 检 管 由 枪 腾 部 分 、 检 管 套件 、 弹 膛 部 分 组 成 。 检 胜 部 分 为 中 空 ( 刻 有 
本 的 复合 体 ; 检 管 套件 为 中 空 〈 以 构成 气 室 ) 变 


膀 线 容纳 弹头 ) 圆柱 体 或 者 圆锥 体 与 圆柱 


截面 圆柱 体 ; 弹 膀 部 分 ( 即 活 塞 ) 为 中 空 〈( 以 容纳 枪弹 并 包括 膛 喉 ) 变 截面 圆柱 体 并 且 在 


膀 喉 部 分 沿 径 向 开 孔 以 引导 火药 气体 进入 


(活塞 与 枪 管 套件 之 间 的 ) 高 压气 室 。 枪 膀 部 分 


与 检 管 套件 固定 连接 而 弹 膛 部 分 ( 即 活塞 ) 在 枪 管 套件 的 约束 下 可 以 沿 着 这 三 个 组 成 部 分 


da 


的 重合 的 (共同 的 ) 轴 心 线 方向 往复 运动 。 活 塞 通 过 与 枪 机 头 的 闭合 而 闭锁 枪弹 。 此 图 作 
为 最 典型 的 活塞 和 枪 管 套件 的 形状 和 构造 而 对 气体 直接 作用 枪 机 自由 后 坐 的 自动 原理 作 
) 组 成 部 分 的 形状 比如 将 活塞 部 分 端面 (如 图 2 中 标注 的 端 


出 说 明 , 改 变 这 两 个 ( 枪 管 的 


面 B 和 端面 O 设计 成 对 称 的 扇面 或 者 其 它 的 对 称 的 形状 同样 也 是 此 原理 的 运用 。 


[0046] ”如 图 2 所 示 , 枪 弹 击发 后 ,火药 气体 推动 弹头 在 膀 喉 的 约束 下 沿 着 轴 心 线 向 枪 赔 


方向 前 进 ,同时 火药 气体 通过 


设计 使 端面 C 的 面积 、 导 气孔 


活塞 上 的 导 气 孔 进 入 活塞 与 枪 管 套件 之 间 的 高 压气 室 。 通 过 


的 截面 积 均 大 于 腾 喉 的 截面 积 从 而 在 火药 气体 的 压力 作用 下 


活 春 在 此 瞬间 不 产生 后 坐 。 弹 壳 被 活塞 闭锁 也 不 产生 后 坐 。 需 要 说 明 的 是 , 由 于 在 弹头 脱 


离 弹 过 的 瞬间 弹头 与 弹 党 和 活塞 产生 的 相对 位 移 微 小 且 不 影响 火药 气体 对 活塞 的 作用 因 


此 在 本 原理 的 说 明 中 被 忽略 。 弹 头 继续 前 i 


;火药 气体 填充 枪 膛 入 口 与 活塞 剖面 A 之 间 的 


空间 ,同样 通过 设计 使 活塞 端面 C 的 面积 在 大 于 膀 喉 截面 积 的 同时 小 于 活塞 端面 A 的 面积 


与 膛 喉 截面 积 之 和 (此 三 者 相 加 即 为 火药 气体 作用 于 活塞 的 全 部 


体 作用 于 活塞 端面 C 的 作用 力 由 于 与 后 坐 推力 方向 相 
不 至 于 使 后 坐 推力 被 全 部 抵消 而 导致 活塞 无 法 后 多 
能 量 和 后 坐 速率 。 通 常 在 弹药 一 定 的 情况 下 腾 喉 截面 积 与 活塞 端面 A 的 面积 基本 上 是 确定 
须要 求 一 定 的 检 管 壁 厚 , 因 此 , 只 需要 灵活 设计 活塞 端面 5 的 


的 , 因为 要 保证 结构 强度 则 必 


后 坐 推力 ) ,因此 火药 气 


反而 部 分 的 抵消 后 坐 推力 而 同时 也 
火药 气体 对 活塞 的 作用 使 其 获得 后 坐 


面积 ,就 可 以 获得 任意 的 后 坐 


能 量 ， 后 坐 能 量 


的 面积 为 “0”( 因此 气孔 的 面 


动 活 塞 后 坐 的 情况 下 。 而 在 实 


趴 也 为 “0”) 即 火 药 气 体 的 后 多 


需要 有 效 控制 各 部 分 的 弹性 3 


形 量 , 因此 六 


的 最 小 值 为 “07 而 最 大 值 产生 于 活塞 端面 C 
推力 没有 被 抵消 而 全 部 用 于 推 
际 的 设计 中 , 为 了 要 保证 整个 枪 管 结构 对 火药 气体 的 密闭 , 则 
6 塞 问 面 A 的 面积 在 设计 中 也 作为 变量 来 考虑 ， 


~ 


而 活塞 的 端面 A 与 端面 5 的 面积 差 决 ; 


EE 了 后 4 


《能量 。 通 常 活塞 应 面 5 与 活塞 端面 3 的 尺寸 


一 致 , 活 喜 端面 B 与 枪 管 套件 之 间 构 成 了 低压 气 室 


持 自 然 环境 大 气压 力 ,并 且 通 过 对 通气 孔 的 截面 积 设 计 使 此 气 室 可 
活塞 剧烈 运动 和 撞击 枪 管 套件 的 时 
[0047] ”如 图 3 所 示 , 火药 气 体 对 活塞 的 作用 终止 (也 可 以 在 膛 压 下 降 到 安全 值 ) 之 后 , 活 


8 


吴起 到 绥 冲 作用 。 


,此 气 室 通 过 通气 孔 与 外 界 相 通 因此 保 


以 作为 气体 弹簧 从 而 在 


CN 102155862 A 


埠 (与 弹 充 和 枪 机 头 一 起 ) 依 惯性 继续 后 4 


说 明 


窜 与 枪 机 头 (之 间 通 过 


[0048] 


= 用 下 停止 后 4 


书 


续 后 坐 , 完成 退 壳 、 复 ; 
[0049] “在 扳 
的 距离 与 速率 


pA 
Le] 


[0050] 


活塞 为 变 截 F 


乍 用 时 间 和 活 
E 的 前 提 下 , 通过 


导致 的 能 量 损失 的 条 件 下 , 活 


一 


窟 的 质量 共同 决 


7 


目 


窄 的 质 


设计 活 


EE 则 可 以 获得 


圆柱 体 ,中 心 为 圆锥 、 圆 柱 形 空 腔 构 成 的 用 于 容 台 


室 和 用 于 引导 弹头 的 膀 喉 。 活塞 头 部 (指向 枪 膛 部 分 )、f 


尾部 , 分 别 闭 本 
封 环 由 不 锈 钢 
生 微小 的 径 疝 
从 而 可 以 利用 


0 密封 环 


入 


形 
密封 环 在 活 


,而 设计 上 使 活塞 的 3 
压 膨 胀 时 
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并 在 机 鞍 作 用 下 沿 径 癌 回 转 一 定 角度 而 解除 活 
闭锁 凸 筹 ) 的 财 合 以 解除 活塞 对 弹壳 的 闭锁 。 
如 图 4 所 示 , 活塞 在 弹 先 或 者 缓冲 器 人 
`\ 装 弹 、 符 击发 等 过 程 ,实现 完整 的 自动 循环 。 
和 各 种 摩擦 力 、 热 量 传递 以 及 枪 管 形 2 
由 有 效 后 坐 力 、 枪 脱 长 度 决 定 的 
有 效 后 坐 力 和 枪 胜 部 分 长 度 一 旬 


。 因 


内 和 定位 枪弹 的 膀 
申 入 枪 管 套件 的 凸 起 部 分 以 及 活 克 
(图 1- 图 4 中 均 可 见 ) 以 密闭 活塞 与 枪 管 套 件 之 间 的 火药 气体 。 


而 枪 机 头 携 带 弹壳 依 惯 性 继 


塞 后 从 


此 ,在 


不 同 的 后 坐 速 


rzzd 
ss 
(al 


形 量 大 于 枪 管 套件 的 3 


医 的 弹性 2 


> 形 来 密闭 火药 气 


较 高 时 , 可 以 将 活 


宏和 枪 管 套件 的 2 


有 若干 导 气 和 孔 用 于 引导 火药 气体 i 
的 截面 积 不 小 于 突起 部 分 的 圆 环 (图 2 中 的 端面 C) 的 截面 积 。 活 
枪 机 头 ) 闭合 以 闭锁 枪弹 ;枪弹 击发 后 活 


入 活塞 的 吓 


弹 〈 此 时 只 剩 弹壳 ) 闭锁 , 活 


等 过 程 ,因此 枪 机 套件 实际 上 相当 于 后 
套件 之 间 的 闭锁 方式 可 以 从 现 有 的 各 利 


以 设计 为 其 它 形状 ,原则 上 


塞 停止 后 坐 而 枪 机 套件 继续 后 色 


[oo51] ” 枪 管 套件 为 2 


枪 腾 连 接 方 式 可 以 为 螺纹 或 者 为 其 它 固 多 


十 本 


本 。 理 


或 者 铜 合金 或 者 其 它 合金 材 料 制 成 ,火药 气体 的 压力 使 活塞 和 枪 管 套件 都 产 


> 形 量 同时 小 于 装配 间 际 ， 
论 上 , 当 加 工 精 度 比 


= 


塞 后 4 


置 的 枪 机 头 而 六 
枪 机 头 的 闭锁 方式 
串 起 形状 只 要 保持 对 称 性 即 可 满足 后 4 
截面 管状 复合 体 ,中 空 部 分 容纳 枪 腾 部 分 与 弹 膛 部 分 ( 即 活塞 ) 。 与 


形 量 设计 的 相同 ,从 而 只 依靠 加 工 和 装配 精度 〈 不 需 
要 火药 气体 的 压力 作用 ) 以 及 密封 环 的 形状 设计 就 可 以 实现 火药 气体 的 密闭 。 脱 喉 部 分 开 


完成 退 壳 、 复 ; 


部 分 与 枪 管 套 件 之 间 的 高 压气 室 , 导 气 孔 
压 尾 部 与 枪 机 套件 〈 如 
至 一 定 距离 、 膛 压 下 降 到 安全 值 后 解除 枪 


塞 相当 于 前 置 的 机 


中 灵活 选择 。 


本 , 因而 
活塞 的 凸 起 部 分 可 
人 力 的 方 癌 要 求 。 


总 


总 


在 枪 管 套件 内 自由 滑动 而 了 


的 作用 而 可 以 与 机 匣 以 螺纹 连接 或 者 其 它 固 员 
度 的 要 求 以 及 枪 膀 和 弹 膀 部 分 的 尺寸 (这 同样 也 取决 于 强度 要 求 以 及 取决 于 后 从 


E 国 乞 


ER 


E 装 配方 式 ， 而 气 


在 


> 


本 密闭 性 能 是 首要 的 要 求 ;活塞 
c。 枪 管 套件 作为 扩展 的 枪 管 的 同时 , 也 起 到 枪 管 节 套 
接 方式 厂 配 。 各 部 分 的 太 二 取决 于 结构 强 


人 | 


日 


. 装 弹 、 待 击发 
据守 与 


口 


E 量 和 


速率 ,行程 的 设计 指标 ) ,同时 为 了 有 效 密闭 火药 气体 而 必须 遵循 “在 火药 气体 人 


管 套件 变形 量 小 于 活塞 


件 是 


[0052] 


动 原理 ;其 中 ,图 5 是 应 用 膛 内 活塞 自 


的 结构 图 ,图 6 是 应 用 膀 内 活 


由 几 个 圆 管 状 组 件 闭 配 而 成 而 


> 形 量 ” 的 原则 。 出 于 状 配 ( 枪 采 部 分 和 活 
一 体 加 工 而 成 。 因 此 , 也 需要 考虑 枪 管 套件 本 身 的 气 


用 下 的 检 


sl 
[= 


埠 ) 的 考虑 , 通 


[3 


枪 


管 套 
己 
已 


本 密闭 问题 。 同 时 为 了 保证 各 组 件 同心 而 必须 有 比较 高 的 装配 精度 。 


采用 (但 不 限于 ) 如 图 5- 图 11 的 各 图 所 示意 的 方式 实施 膛 内 活塞 目 


耻 后 4 


4 式 自 


由 后 举 式 自动 原理 


由 后 坐 式 自动 原理 


锁 示 意图 ,图 7 是 应 用 膀 内 六 


由 后 华 式 目 动 原理 


构图 ,图 8 是 应 用 腾 内 活 


后 坐 式 上 自动 原理 


的 目 动机 构 的 结构 图 ,图 9 是 应 用 膛 内 活塞 自由 
吓 轮 加 速 过 程 示意 图 ,图 10 是 应 用 膛 内 活塞 自 


和 凸轮 加 速 方式 的 目 动机 构 的 


后 坐 式 自动 原理 


9 


并 采用 中 间 零 件 财 锁 的 目 动 机 构 
并 采用 中 间 零 件 闭锁 的 自动 机 构 的 解 
并 采用 旋转 闭锁 方式 的 目 动 机 构 的 结 
并 同时 采用 旋转 闭锁 方式 和 凸轮 加 速 方 式 
并 同时 采用 旋转 闭锁 方式 


看 后 


式 目 
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动 原理 实现 高 精度 三 发 点 射 的 原理 图 ,图 11 是 应 用 膀 内 活 寨 自 由 


笃 式 


证 


目 动 原理 并 同时 


采用 断 隔 螺 栓 旋 转 财 锁 方 式 和 凸轮 加 速 方 式 的 自动 机 构 的 结构 图 。 


具体 实施 方式 : 

[0053] ”1. 高 精度 步枪 /手枪 (中间 和 震 件 闭锁 的 活塞 式 目 动 方式 ) : 
[0054] ”如 图 5 所 示 , 与 图 1- 图 4 各 图 中 相同 的 活塞 和 检 管 套件 结构 ,机 
定 连接 并 附 有 闭锁 斜面 , 活塞 与 枪 机 头 通过 本 图 所 示 的 中 间 零 件 〈 闭锁 杆 


功 与 枪 管 套 件 回 
) 闭锁 装置 在 枪 


弹 击发 过 程 中 闭锁 。 如 图 6 所 示 , 随 着 活塞 \ 弹 过 和 枪 机 头 共 同 后 从 至 膛 压 下 降 到 安全 值 


而 正好 通过 闭锁 斜面 从 而 解锁 , 活塞 撞击 缓冲 器 停止 后 坐 而 枪 机 头 携 带 弹 


壳 继续 后 坐 以 完 


成 退 壳 、 复 进 、 闭 弹 的 自动 循环 , 复 进 至 活塞 停止 处 则 将 枪弹 推 入 腾 室 同时 


个 上 自动 循环 。 


[0055] ”活塞 和 枪 机 头 均 沿 着 枪 管 轴 心 线 后 坐 与 复 进 因 而 不 存在 偏心 力矩 ,同时 活塞 后 坐 


带动 活塞 共同 复 


进 , 并 在 经 过 闭锁 斜面 时 带动 闭锁 装置 而 重新 闭锁 活塞 与 枪 机 头 ,枪弹 符 击 发 从 而 完成 整 


距离 极 短 而 枪 机 头 质 量 极 小 , 因此 整体 质心 位 置 变化 比较 小 而 相对 更 加 稳定 ; 检 管 的 枪 几 
部 分 浮动 而 没有 附加 部 分 ( 比如 在 导 气 式 自 动 方式 中 的 导 气 管 ) 的 作用 因此 没有 形变 , 也 


没有 附加 部 分 ( 比如 枪 管 偏 转 状 置 ) 的 连接 而 使 其 动作 ,因此 可 以 得 到 更 高 的 射击 精度 。 


由 枪 机 式 〈 例 如 


理论 上 活 奔 式 目 动 方式 的 射击 精度 超过 传统 目 动 方式 中 表现 最 好 的 半 目 


PSG-1 型 狙击 步枪 ) ,这 源 于 自由 枪 机 的 后 坐 和 复 进 过 程 中 对 机 转 的 冲击 力 力 更 小 从 而 对 


枪 管 的 扰动 更 小 。 


[0056] ”活塞 式 自动 方式 应 用 于 手枪 相 比 目前 广泛 运用 的 枪 管 偏转 式 或 者 枪 管 短 后 坐 式 


则 优势 非常 明显 : 检 管 浮动 且 无 后 坐 则 精度 高 ; 枪 管 不 后 坐 和 偏转 则 一 方 


面 使 检 管 在 射击 


过 程 中 保持 稳定 男 一 方面 可 以 因此 而 不 受 限 制 的 增加 枪 口 装置 以 提高 快速 射击 或 者 连 发 


射击 时 的 精度 以 及 能 够 交配 消声器 或 者 制 退 器 。 越 是 要 求 精度 和 全 目 动 射击 威力 则 越 能 发 


挥 活塞 式 上 自动 方式 的 优点 ,因此 可 以 适用 于 各 种 类 型 自动 武器 并 且 特 别 适 
枪 或 者 冲锋 手枪 。 


合 运用 于 战斗 手 


[0057] ”具体 的 设计 方法 和 计算 方式 ,参考 “2. 高 精度 高 出 速 冲锋 枪 / 卡宾 枪 ”。 


[0058] ”2. 高 精度 高 射 速 冲锋 枪 / 卡宾 检 ; 
[0059] ”如 图 7 所 示 , 与 图 1- 图 4 各 图 中 相同 的 活塞 和 检 管 套件 结构 ,机 


昔 与 枪 管 套 件 固 


定 连接 :机 匣 内 有 滑 模 容纳 活塞 上 装配 的 导向 凸 起 《可 参阅 图 8 而 在 此 图 
中 运动 :导向 凸 起 在 请 槽 作用 下 沿 径 向 回转 并 因此 市 动 活塞 的 回转 , 其 上 


后 的 惯性 ) 一 起 后 坐 一 段 距 离 后 活塞 回转 使 闭锁 凸 算 相对 于 枪 机 关上 的 


[CU 


机 头 上 的 凸 起 闭合 以 实现 活 喜 与 检 机 头 的 闭锁 。 活 春 与 枪 机 头 〈 在 火药 气 


中 不 可 见 ) 在 其 
的 闭锁 凸 算 与 枪 
体 作 用 下 并 依 之 
凸 起 错位 而 实现 


解锁 。 枪 机 头 退 壳 、 复 进 、 推 弹 入 腾 室 、 并 推动 活塞 共同 复 进 ,之 后 活塞 、 检 机 头 和 枪弹 继续 


前 进 的 同时 导 回 巴 起 沿 滑 槽 回转 使 用 锁 凸 敌对 正 并 闭合 枪 机 头 的 凸 起 而 实现 闭锁 , 枪弹 符 


击发 , 目 动 循环 完成 。 


[0060] ”以 平均 膛 压 150Mpa、 作 用 时 间 lms( 此 为 简化 计算 起 见 而 设 定 并 假设 已 经 按照 平 
均 腾 压 折 算 过 并 加 入 后 效 期 作用 时 间 )、 后 坐 行程 100mm 的 小 口径 卡宾 检 为 例 ,活塞 的 质 


150g, 而 检 机 头 的 质量 为 50g。 假 设 我 们 要 求 1200 发 / 分 多 
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量 (实际 上 也 与 有 效 后 坐 面 积 相 关 因 此 是 一 个 函数 关系 非 定 值 而 为 简化 起 见 取 定 值 ) 为 
的 理论 射 速 , 则 推算 出 枪 机 头 
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后 坐 速度 大 约 为 gm/s, 撞 击 缓冲 器 速度 为 3n/s, 后 坐 力 为 1800N, 后 坐 有 效 面积 ( 即 活塞 端 
面 A 的 面积 与 膀 哈 截面 积 之 和 减 去 活塞 端面 C 的 面积 ) 则 为 12mm, 由 此 可 以 确定 活塞 端面 
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C( 活 塞 症 面 A 的 面积 取决 于 强度 设计 ) 和 导 气 孔 的 截面 尺寸 ;而 活塞 在 火药 气体 作用 时 的 
后 坐 行程 为 4. 5mm, 因此 图 7 中 的 距离 a 和 bb 均 应 大 于 4. 5mm\ 而 距离 c 应 大 于 活塞 的 设计 


后 坐 距离 ,以 保证 活塞 正常 后 坐 。 


[0061] ”以 上 只 为 说 明 具 体 的 设计 方法 和 计算 方式 ,不 表示 具体 的 .针对 性 的 结果 ;根据 不 
同 的 弹药 和 设计 指标 ,按照 内 弹道 学 的 具体 公式 计算 出 膀 压 和 作用 时 间 , 然 后 按照 上 述 方 


法 则 可 以 得 出 具体 的 、 准 确 的 、 可 供 实 际 制造 的 活塞 与 枪 管 套件 的 尺寸 。 


[0062] “只 有 检 机 头 后 坐 全 部 行程 100mm, 活塞 后 坐 10-20mm 后 即 撞 击 缓冲 器 停止 后 华 ;后 


坐 与 复 进 过 程 中 均 不 存在 对 机 车 、 枪 脱 部 分 以 及 枪 管 套 件 的 刚性 撞击 因此 扰动 枪 管 的 作用 


力 要 小 的 多 、 柔 和 的 多 并 且 质 心 改 : 


相对 更 小 。 因 此 , 这 种 自动 方式 的 射击 精度 优 于 传统 目 


动 方式 。 


[0063] ”3. 高 精度 高 射 速 步枪 / 通用 机 检 ( 凸轮 加 速 活塞 式 上 自动 方式 ) : 


[0064] ”如 图 8 所 示 , 与 图 1- 图 4 各 图 中 相同 的 活塞 和 枪 管 套件 结构 ,机 苗 与 枪 管 套件 固 


定 连接 ;机 莲 上 有 滑 模 容 纳 活塞 上 的 导向 同 起 在 其 中 运动 ;导向 凸 起 在 滑 权 作 用 下 沿 径 向 


回转 因此 带动 活塞 的 回转 ,活塞 上 的 闭锁 凸 算 与 枪 机 关上 的 凸 起 闭合 以 实现 活塞 与 枪 机 类 
之 间 的 财 锁 。 在 后 坐 过 程 中 活塞 与 枪 机 关 一 起 后 坐 一 段 距离 后 活塞 回转 使 闭锁 是 算 相 对 于 


检 机 头 上 的 凸 起 错位 而 实现 解锁 。 此 时 , 活塞 撞击 加 速 凸轮 而 使 枪 机 头 加 速 后 坐 ,之 后 活塞 


撞击 绥 冲 器 停止 后 坐 。 如 图 9 所 示 , 枪 机 头 高 速 后 坐 ,完成 退 壳 、 复 进 、 装 弹 等 步骤 , 问 腾 室 
推 弹 的 同时 撞击 加 速 凸轮 并 在 其 作用 下 推动 活塞 共同 复 进 , 推 弹 入 腾 室 之 后 通过 导向 凸 起 
带动 活塞 回转 完成 活塞 与 枪 机 头 的 闭锁 ,枪弹 待 击发 ,自动 循环 完成 。 

[0065] ”以 平均 脱 压 150Mpa、 作 用 时 间 1. 5ms( 此 为 简化 计算 起 见 而 设 定 并 假设 已经 按照 
平均 膛 压 折算 过 并 加 入 后 效 期 作用 时 间 )、 后 坐 行程 100mm 的 小 口径 步枪 / 通用 机 枪 为 例 ， 
假设 我 们 要 求 2400 发 / 分 钟 的 理论 射 速 〈《 即 自动 循环 时 间 << 25ms) , 活塞 ( 与 枪 机 头 ) 初 
台 后 坐 速度 仍然 设 定 为 9m/s、 枪 机 头 质 量 为 50g、 枪 弹 质量 为 13g 而 弹 充 质量 为 7g` 凸 轮 加 


速 比 为 3 : 1 的 条 件 下 , 则 推算 出 检 机 头 后 坐 速 度 大 约 为 21m/s, 撞击 缓冲 器 速度 为 5m/s， 
活塞 质量 大 约 为 342g, 后 坐 力 为 2394N, 有 效 作用 面积 为 15. 96mm 。 参 照 图 7 中 的 端面 和 


距离 的 标注 , 由 此 可 以 确定 活塞 端面 C( 活 春 端 面 A 的 面积 取决 于 强度 设计 ) 和 导 气 孔 的 截 


[0066] ”在 使 用 现 有 的 弹药 的 前 提 下 ,只 有 活塞 式 上 自动 方式 可 以 有 效 的 提供 2400 发 /分钟 


面 尺 寸 。 而 活塞 在 火药 气体 作用 时 的 后 坐 行程 为 6. 75mm, 因此 图 中 的 距离 a 和 均 应 大 于 
6.75mm\ 而 距离 c 应 大 于 活塞 的 设计 后 坐 距离 , 以 保证 活塞 正常 后 坐 。 


的 高 射 速 , 而 运用 传统 的 三 种 自动 原理 的 各 种 目 动 方式 即使 可 以 实现 也 必然 将 导致 机 构 过 


于 复杂 、 答 重 或 者 作用 力 过 大 而 根本 没有 现实 意义 。 


[0067] ”目前 仅 有 德国 G11 步枪 具备 理论 射 速 为 2200 发 /分钟 的 三 发 点 射 能 力 ,这 种 能 


是 依 笔 极 其 昂贵 的 无 充 弹 来 实现 的 ,因此 其 无 法 成 为 步兵 分 队 制 式 装 备 , 且 严重 牺牲 火力 


地 续 性 。 


[0068] ”减轻 枪 机 头 的 质量 可 以 减少 所 需要 的 活塞 的 质量 或 者 提供 更 高 的 射 速 ;增加 加 速 
凸轮 的 加 速 比 , 可 以 更 显著 的 增加 射 速 和 减轻 活塞 的 质量 因而 减轻 后 坐 力 。 当 然 也 可 以 运 


用 如 滚 柱 斜面 加 速 或 者 仿 形 斜 面 加 速 或 者 加 速 杆 加 速 等 各 种 加 速 枪 机 头 的 方法 。 
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[0069] 


间 , 然 后 1 


2A 


得 


可 


出 具体 的 、 准 外 
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同样 需要 说 明 的 是 以 上 只 为 说 明 具 体 的 设计 方法 和 计算 方式 ,不 表示 具体 的 、 针 
对 性 的 结果 ;根据 不 同 的 弹药 和 设计 指标 ,1 
扩 照 上 述 方法 可 以 


控 照 内 弹道 学 的 具体 公式 计算 出 胜 压 和 作用 时 


的 、 可 供 实 际 制造 的 活塞 与 枪 管 套件 的 尺寸 。 


[0070] 


动 从 而 可 
度 


下 


高 精度 三 发 点 财 模 式 是 指 在 三 发 枪弹 击发 过 程 中 枪 管 整体 几乎 不 受 后 和 
以 以 接近 于 单 发 财 击 的 精度 和 以 高 揣 速 ( 儿 十 坚 秒 内 ) 连续 击发 三 发 枪弹 。 高 精 
三 发 点 射 的 技术 和 战术 性 
由 包括 检 管 ( 枪 膀 部 分 )、 枪 管 套件 、 活 


会 已 
月 忆 有 


力 的 扰 


要 在 外 部 组 件 的 辅助 下 实现 , 其 结构 如 图 10 中 (a) 所 示 ， 
窒 、 枪 机 头 和 机 苗 在 内 的 自动 机 构 整 体 与 供 其 滑 


动 后 4 


的 压 


座 以 及 底 月 


E 上 的 复 i 


簧 《和 缓冲 器 ) 组 成 。 


[0071] 


如 图 10 中 (p) 所 示 上 自动 循环 过 程 如 下 :击发 第 一 发 枪弹 , 目 动机 构 内 部 在 25ms 之 


内 完成 目 动 循环 使 第 二 发 枪弹 待 击发 ,同时 目 动机 构 整 体 在 后 效 期 压力 作用 下 沿 底座 滑动 


后 入 


aE 
后 4 


并 撞击 绥 冲 占 , 后 
座 传递 给 得 


不 影响 点 身 
下 目 动 机 构 整 体 沿 底 月 
和 E, 同 时 第 四 发 枪弹 待 击发 而 准备 好 i 


发 点 射 动 
[0072] 


的 刚 


,如 图 所 示 距 离 为 a ;接着 ,第 二 发 枪弹 击发 ,依据 同样 的 作用 原 开 


,自动 机 构 整 体 的 后 


E 离 为 b ;这 样 ,在 第 一 发 枪弹 击发 50ms 之 后 第 三 发 枪弹 被 击发 ,之 后 自动 机 构 整 体 2 


k 续 


距离 为 


c ;因此 ,只 有 在 后 化 到 位 之 后 接 击 力 才能 通过 绥 冲 如 和 底 


| 击 者 ,而 这 已 经 是 在 三 发 枪弹 完成 击发 之 后 了 ,因此 这 部 分 后 4 
击 精 度 。 目 动机 构 后 多 


力 或 者 撞击 力 
中 压缩 复 进 赞 ,后 坐 到 位 之 后 在 复 进 簧 作用 


的 过 程 


E 复 i 


至 原来 的 待 击 发 位 置 


。 这样, 在 外 部 组 件 玫 助 下 完成 高 精度 三 
行 下 一 次 高 精度 三 发 点 射 动 作 。 


> 


由 目 动 机 构 与 底 月 
点 射 。 如 果 单 发 射击 命中 目标 的 


、 复 


筑 和 缓冲 器 等 就 可 以 构成 完整 的 枪械, 实现 高 精度 三 发 
既 率 为 50%, 则 高 精度 三 发 点 射 的 命中 率 几 乎 为 100%, 这 


意味 着 成 倍 提高 作战 能 力 。 若 用 于 火力 压制 目的 , 则 一 次 高 精度 三 发 点 射 相 当 于 普通 射 速 
的 步枪 /机枪 发 射 10-20 发 检 弹 ,其 作战 能 力 的 提高 更 为 显 车 。 


[0073] 


以 高 精度 三 发 点 射 为 主要 射击 模式 的 通用 机 枪 因 为 后 匀 


力 减 小 且 柔 和 而 可 以 用 


轻 质 材 料 制造 底座 等 部 件 , 从 而 使 其 轻便 可 靠 且 机 动力 强大 ,提高 战术 性 能 。 


[0074] 


当 用 于 车 载 或 者 航空 用 途 , 则 可 以 以 2400 发 / 分 和 


的 射 速 持续 射击 , 其 作为 简单 


而 高 效 的 内 能 源 目 动武 器 可 以 以 极其 低廉 的 成 本 实现 昂贵 的 外 能 源 目 动武 器 ( 如 加 特 林 
机 枪 ) 这 样 的 高 射 速 , 同时 因为 不 存在 转 管 或 转 膛 动 作 因而 没有 径 回力 扰动 而 使 其 射击 精 


度 优 于 后 者 。 
4. 高 精度 高 射 速 步枪 /通用 机 枪 ( 另 一 种 闭锁 方式 的 凸轮 加 速 活 


[0075] 
式 ) : 
[0076] 


司 在 


Et 


喜 式 目 动 方 


如 图 11 所 示 , 与 图 1- 图 4 各 图 中 相同 的 活 


接 ;机 匣 上 有 滑 机 


容纳 活 守 


塞 和 枪 管 套 件 结构 ,机 车 与 枪 管 套件 固 
FE 的 导向 凸 起 在 其 中 运动 ; 导 癌 凸 起 在 滑 权 


回转 因此 带动 污 
机 头 之 间 的 闭锁 ;枪弹 击发 后 ,在 火药 气体 (通过 活 
碧 塞 与 枪 机 头 一 起 后 身 
的 断 隔 螺栓 错位 而 实现 解锁 ; 活 
而 枪 机 头 继续 后 多 
E 用 下 推动 ; 
塞 回转 使 活塞 与 枪 机 头 闭 
采用 断 隔 螺 栓 的 好 处 在 于 其 旨 


区 


人 ;六 


器 停止 后 4 
轮 并 在 其 


[0077] 


i 守 


的 回转 ,六 


; 塞 


作用 下 沿 径 向 
上 的 断 隔 螺栓 与 检 机 头 上 的 断 隔 螺栓 闭合 以 实现 活 


4 一 段 


压 与 枪 
塞 上 的 有 效 作用 面积 ) 的 作用 下 活塞 后 


E 离 后 导向 凸 起 带动 活塞 回转 使 断 隔 螺栓 相对 于 检 机 头 上 


人 元 


窗 撞 击 加 速 凸 轮 以 使 枪 机 头 加 速 后 坐 , 之 后 活塞 撞击 缓冲 
抽 壳 、 复 进 、 装 弹 等 步 又 ,向 膛 室 推 莘 的 同时 接 击 加 速 凸 


~ 


塞 共同 复 ; 


, 推 弹 入 膀 室 之 后 导 癌 凸 起 在 滑 模 作用 下 回转 , 冲动 活 


口 


人 
口 


扬 隔 螺栓 而 习 


新 实现 闭锁 , 枪弹 待 击发 , 目 动 循环 完成 。 


| 问 投 影 面积 大 而 径 癌 投影 面积 小 因此 闭锁 和 解锁 
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所 需要 的 活 
小 。 当 活塞 高 速 后 坐 
距离 内 实现 财 锁 和 解锁 。 
[0078] ”设计 方法 
方式 )” 中 的 描述 相同 。 

[0079] ”5. 高 精度 高 射 速 步枪 / 通用 机 枪 (长 后 华 
[0080] pp 
式 ;如 图 7 中 的 标注 ， 
线 延 长 到 弹 有 部 分 内 部 ;由 


说 明 书 
压 回 转角 速度 就 小 ,因此 所 需要 的 【多 


1 向 ) 行程 小 同时 作用 于 机 匣 的 力也 要 
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复 i 时 ， 这 一 点 尤其 重要 ? 这 意 味 着 


可 以 在 更 短 的 时 间 、 更 小 的 后 


4 活塞 式 自动 方式 ) ， 


i 


i 塞 后 4 


> 


与 计算 方式 与 “3. 高 精度 高 射 速 步枪 /通用 机 枪 ( 凸 轮 加 速 活 塞 式 自 动 


舌 塞 和 枪 管 套件 结构 ,可 采用 各 种 活塞 与 枪 机 头 的 闭锁 方 


为 设计 目标 ;因为 济 距离 长 因而 胖 


入 有 可 能 覆盖 弹 仓位 置 因此 需要 以 相对 较 低 的 速度 


单独 复 ; 


,由 于 枪 机 头 在 长 后 4 


上 ”活塞 ) 在 将 枪弹 完全 推 ; 
[0081] ”以 平均 膛 压 150Mpa、 
平均 膛 压 折算 过 并 加 入 后 效 


(也 是 解锁 ) 的 行程 , 则 活塞 复 ; 
的 时 间 大 约 为 15ms, 然后 与 活塞 
坐 力 为 3507N, 因此 有 效 作用 面积 
积 取 决 于 强度 设计 ) 和 导 气 子 
因此 参照 图 7 的 标注 贝 
坐 距离 , 以 保证 活 
用 结束 活塞 与 检 机 类 解 僻 后 作为 密闭 空 
简化 自动 机 构 的 结构 , 因此 距离 c 与 距离 b 以 及 导 “ 
气 弹 短 的 作用 力 和 作用 时 间 。 

需要 说 明 的 是 以 上 只 为 说 明 具 体 的 设计 方法 和 计算 方式 ,不 表示 具体 的 、 针 
对 性 的 结果 ;根据 不 同 的 弹药 和 设计 指标 ， 
间 , 然后 按照 上 述 方法 可 以 得 
[0083] ”长 后 坐 》 


[0082] ” 同 柱 


全 式 有 具备 更 高 的 能 和 


时 因而 复 ; 


期 作用 时 间 )、 后 4 


膛 室 之 后 才 与 活塞 一 起 开始 
芷 用 时 间 1. 5ms( 此 为 简化 计算 起 见 而 设 定 并 假设 已 经 按照 
行程 100mm 的 小 口径 步枪 / 通用 机 枪 为 例 ， 
活塞 质量 为 200g、 枪 机 头 质 量 为 50g, 假设 我 们 要 求 2400 发 /分钟 的 理论 射 
环 时 间 过 25ms) , 则 枪 机 头 的 后 多 
活塞 在 火药 气体 作用 时 行程 为 15mm ;而 假设 沪 


速度 应 为 20m/s, 因此 活 


速率 相对 更 快 , 从 而 〈“ 退 
重新 闭锁 过 程 ， 


塞 的 初始 后 


塞 后 续 的 后 坐 行程 为 35mm 其 


为 23. 38mm ， 


起 复 i \ 重 新 闭锁 ; 由 六 
由 此 可 以 帮 


的 平均 速度 大 约 为 2m/s : 枪 机 头 从 解锁 到 复 进 “人 氨 上 " 活 夺 


速 《 即 目 动 循 


速度 也 为 20m/s, 则 


中 10mm 为 闭锁 


塞 的 后 多 


定 活塞 端面 C 


L 的 截面 尺寸 。 而 活 
机 
;利用 活塞 本 身 的 绢 


塞 在 火药 气 


导出 具体 的 、 准 外 


速度 和 时 间 计 算出 后 
( 活 窗 端面 A 的 面 


本 作用 时 的 后 4 
E 离 c 均 应 大 于 活塞 的 设计 后 


行程 为 15mm， 


按照 内 弹道 学 的 具体 公 
的 、 可 供 实 际 制造 的 活塞 与 枪 管 套件 的 尺寸 。 


结构 特性 ( 即 高 压气 室 部 分 在 火药 气体 作 
x 间 则 〉 可 以 构成 空气 弹 得 帮助 六 
已 长度 之 差 与 距离 


塞 缓冲 和 复 进 以 
c 的 比值 决定 了 空 


s 式 计算 出 膛 压 和 作用 时 


百 塞 式 目 动 方 式 运 用 于 高 精度 三 发 太 财 模式 所 需要 的 外 部 组 件 、 目 动机 构 


的 循环 方式 和 过 程 与 “3. 高 精度 高 射 速 步枪 / 通用 机 枪 ( 凸轮 加 速 活 吉 式 目 动 方式 )” 中 


的 描述 相同 。 
[0084] ”上 述 各 种 沪 


方式 的 高 精度 三 
时 极 大 的 降低 惯常 采用 的 通过 + 


6 蹇 式 日 动 方 式 都 可 以 运用 于 小 


口径 目 动 炮 ,特别 是 将 基于 活塞 式 日 动 


于 小 口径 高 射 炮 、` 近 程 防 御 系 统 和 机 载 目 动 炮 等 对 射 速 敏感 的 武器 系统 。 
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三 发 点 射 模式 应 用 于 小 口径 目 动 炮 , 则 可 以 在 显 背 提高 技术 ,战术 性 能 的 同 
曾 加 炮 管 数 量 来 追求 高 射 速 的 巨大 成 本 , 最 典型 的 就 是 应 用 
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